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ЗАДАЧИ ПО ФИЗИКЕ 
 

1.1.Кинематика точки  
 
Задача 1.1–01. Точка движется по плоскости согласно уравнениям: 
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где 5A =  м/с2; 3B =  м/с; 0,4C =  м/с3; x, y – координаты точки в координатой 
системе Oxy, расположенной в плоскости движения точки.  
Определить величины скорости, тангенциального, нормального и полного ус-
корений точки в момент времени 1 2t =  с. Определить радиус кривизны траек-
тории точки для момента времени 1t .  
 

Дано:  
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     5A =  м/с2; 3B =  м/с;  
     0,4C =  м/с3 
      1 2t =  с. 

Р Е Ш Е Н И Е 
 
        План: определяем проекции скорости и уско-
рения точки на оси координат для момента времени 

1t ; используя найденные значения проекций, опре-
деляем искомые величины с помощью известных 
соотношений кинематики точки.  

      V , a , aτ , an , R – ?  

 
1. Дифференцируя функции ( )x t , ( )y t  по времени, определяем зависимо-

сти от времени проекций скорости точки: 
 

( ) 2xV t x At= =& ;                                                    (1)  
                          

     ( )yV t y= & 23B Ct= + .                                              (2) 
 

2. Дифференцируя функции ( )xV t , ( )yV t  по времени, определяем зависи-
мости от времени проекций ускорения точки: 

 
( ) 2x xa t V A= =& ;                                                    (3) 

 
( ) 6y ya t V Ct= =& .                                                   (4) 

 
Проекция ускорения точки на ось Ox не изменяется со временем: xa const= . 
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 3. Вычисляем значения проекций скорости и ускорения точки в момент 
времени 1t : 
 

12 2 5 2 20,0xV At= = × × =  м/с;    
 

2 2
13 3 3 0,4 2 7,8yV B Ct= + = + × × =  м/с ; 

 
2 2 5 10xa A= × = × =  м/с2 ;    

 
16 6 0,4 2 4,8ya Ct= = × × =  м/с2. 

 
 4. Определяем модуль скорости точки в момент времени 1t : 
 

2 2
x yV V V= + ;                                                      (5) 

 
2 220,0 7,8 21,47V = + =  м/с.    

 
 5. Определяем модуль ускорения точки в момент времени 1t : 
 

2 2
x ya a a= + ;                                                       (6) 

 
2 210,0 4,8a = + 11,09=   м/ с2. 

 
6. Определяем тангенциальное ускорение точки в момент времени 1t :                               

 
x x y yV a V a

a
Vt
+

= ;                                                    (7) 

  
20,0 10,0 7,8 4,8

21,47
at

× + ×
= 11,06=  м/ с2. 

 
7. Определяем нормальное ускорение в момент времени 1t :                                 

 
2 2

na a at= -                                                        (8) 
 

2 211,09 11,06na = - 0,815=   м/ с2. 
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8. Определяем радиус кривизны траектории для  момента времени 1t :                               
 

2

n

VR
a

=                                                            (9) 

 
 

221,47
0,815

R = 566=  м. 

 
 

Ответ: 21,47V =  м/с;  11,09a =   м/ с2;  
                        
                       11,06a =t  м/ с2; 0,815na =   м/ с2;  
 

             566R =  м. 
 
 
   

 
 


